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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Telefonia IP 1010331461010337137
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 1 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Bilski

email: tomasz.bilski@put.poznan.pl
tel. 061 66 53 554

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_WO05: ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podst. konstrukcji
1 Wiedza: programistycznych, implementacji algorytmow, paradygmatow i styléw programowania, metod
weryfikacji poprawnosci programow, jezykow formalnych, kompilatoréw, platform

K_WO07: ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technologii
sieciowych

L .. K_U03: potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego i
2 Umiejetnosci: | przygotowaé tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania

K_U10: potrafi postuzy¢ sie srodowiskami i platformami programistycznymi do pisania,
wykonywania i testowania prostych programoéw kodowanych w jezykach programowania
imperatywnego, obiektowego i deklaratywnego

3 Kompetencje | K_K04: ma $wiadomos$é odpowiedzialnosci za prace whasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania
spoteczne sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane
zadania

K_KO07: ma $wiadomos$¢ waznosci doktadnego wykonania projektu, zachowania standardéw
notacyjnych, przestrzegania poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac

Cel przedmiotu:

Poznanie protokotéw, standardéw, mechanizmoéw funkcjonowania i specyfikacji systeméw transmisji gtosu w pakietowych
sieciach komputerowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technologii sieciowych - [K_WO07]
2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technologii internetowych - [K_W11]

3. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw teleinformatyki oraz protokotéw i ustug w
sieciach telekomunikacyjnych - [K_W15]

Umiejetnosci:

1. potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania - [K_U03]

2. potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania sprzetu komputerowego, systemu operacyjnego (lub ich
fragmentow) i sieci komputerowych - [K_U11]

3. potrafi realizowac podstawowe zadania dotyczace portali i ustug internetowych - [K_U15]
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Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos$¢ waznosci doktadnego wykonania projektu, zachowania standardéw notacyjnych, przestrzegania
poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac - [K_KO07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Woyktad: kolokwium zaliczeniowe, sprawdzenie wiedzy teoretycznej (K_W07, K_W11, K_W15). Na ocene pozytywna trzeba
uzyska¢ ponad potowe wszystkich punktéw do zdobycia.

Projekt: Ocena postepéw prac nad projektem i ocena kofcowa wykonanego projektu wraz z dokumentacja (K_U11, K_U15).
W ocenie dokumentacji projektu uwzglednia sie K_U03 i K_KO07.

Tresci programowe

Wyktad. Ogélna klasyfikacja i charakterystyka systemow telefonicznych: stacjonarne (PSTN, ISDN), komérkowe (GSM,
UMTS), VolIP. Budowa i funkcje systemow telefonii IP. Architektury systeméw (bramki IP/PSTN, bramki sygnalizacyjne, wezty
zarzadzajgce). Ogolna charakterystyka protokotow i standardéw VolP: protokoty sygnalizacji, protokoty transmisji dzwieku,
protokoty rezerwowania pasma, protokoty czasu rzeczywistego. Metody optymalizacji: kompresja, buforowanie, QoS, VAD.
Podstawowe parametry systemow transmisji glosu w sieciach pakietowych: jitter, opéznienia, wspotczynnik utraty pakietow.
Standardy kodowania i kompresji gtosu: kodeki falowe, zrédtowe, hybrydowe. Kwantyzacja liniowa, nieliniowa. PCM, ADPCM,
CELP, ACELP, MLQ, inne. Metody oceny jakosci gtosu: metody subiektywne MOS, metody obiektywne: PSQM, PAMS,
PESQ, MNB, E-model. Protokoty sygnalizacji: H.323. SIP. MGCP, H.248/Megaco. Protokoty czasu rzeczywistego: RTP,
RTCP, AVP. Protokoty rezerwacji zasobéw: RSVP. Odwzorowywanie numeréw ENUM: E.164 Number Mapping, domeny
ENUM w DNS, rekordy NAPTR. Ochrona danych w systemach telefonii IP: H.235, SRTP, SRTCP.

Projekt. Opracowanie koncepcji, zaprojektowanie i implementacja wtasnych systeméw telefonii IP z uwzglednieniem
protokotow sygnalizacyjnych i protokotow transmisji w czasie rzeczywistym. Instalowanie i konfigurowanie programow. Testy.
Opracowanie dokumentaciji.

Literatura podstawowa:

1. T. Bilski, Protokoty komunikacyjne warstwy zastosowan, Wyd. WSKizZ, Poznan, 2008
2. M. Bromirski, Telefonia VolP. Multimedialne sieci IP, BTC, 2006.

3. J. Davidson, J. Peters, Voice over IP podstawy, Mikom, 2005

Literatura uzupetniajaca:
1. A. Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKit, Warszawa 1999.
2. T. Wallingford, Switching to VolP, O?Reilly Media, Inc. 2005.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w zajeciach projektowych 15
3. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 13
4. Konsultacje 2
5. Wykonanie prac projektowych 30

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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